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ABSTRACT

The nutrients (C, N, P) assimilation capacity by reed bed community (Phragmites australis) is studied in a hypertrophic
wetland, The Nature Reserve El Hondo (Alicante, Spain). The nutrient removal by acumulation in the reed biomass was smaller
than the amount of nutients in water inflow.
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RESUMEN

Se redliza un estudio preliminar de la capacidad depuradora del carrizal (Phragmites australis) en un ecosistema hipertréfico, el
Parque Natural El Hondo (Alicante, Espafia). Los resultados obtenidos indican que € carrizal por si solo es incapaz de procesar
todos los nutrientes que llegan a sistema.

PALABRASCLAVE
Depuracion, carrizo, Phragmites australis, Alicante, Espafia.

1. INTRODUCCION

La gedidén de los carizaes en los humeddes estaciondes 0 con aguas someras es un aspecto
exncid en @ mantenimiento de este tipo de zonas himedas. Pero no sempre la gestién debe
redizarse de la misma forma, ya que esta depende de diversos factores ambientades, unos
naturdes y otros antrépicos, que findmente condicionan € desarrollo de las formaciones
emergentes.

El excesvo desarollo de los carizades puede ser, y de hecho es en muchos enclaves, un
problema grave cuando rellenan las zonas inundadas, por € perjuicio que supone para la
avifauna, que se queda sSin @eas en las que nadar, bucear y encontrar dimento. Pero no hay que
olvidar que en otros casos, afortunadamente en nuestro pais todavia son raros, los carrizales estén
seriamente afectados por la contaminacion. En estos casos € desarrollo del carrizal se ve dterado
cuando no suprimido. Este fendmeno de debilitamiento o desgparicion dd carrizal  también
supone un peligro para la integridad ecoldgica de los humedaes. Por tanto, saber o que ocurre
con la vegetacion emergente en los humedaes es un paso imprescindible para abordar una
correcta gestion.

Ademas, cuando @ porcentge de superficie que cubren los carrizales en un humeda es eevado,
también influye sobre la cdidad dd agua embasada. Por un lado producen una biomasa vegeta
anual condderable, ya que los vastagos agreos del carrizo (Phragmites australis) crecen y se
Secan cada ao y vudven a surgir también anudmente a partir de los rizomas subterrdneos. Por
otro lado, son capaces de fijar nutrientes e incluso metales pesados en las diferentes partes de su
gparato vegetativo, por 1o que tienen una cierta capacidad depuradora de las aguas cuando €
ecos stema esta contaminado.
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Cacular cud es la capacidad depuradora de los carrizales no es tema facil, porque intervienen
diferentes factores. Esta capacidad depuradora depende, por gemplo, de la época dd afio
relacionada con la actividad vegetativa, 0 de la cantidad de nutrientes presentes en € suelo.

Los carrizales que se desarrollan en & P. N. de El Hondo no escapan de esta problemética. Estos
carizdes estén condituidos por una subespecie de gran desarrollo (Phragmites australis subsp.
chrysanthus), que puede dcanzar los 6 m de dtura, pero que no tienen igud vitdidad en todas las
zonas dd Parque. Precisar de forma objetiva la diferente vitdidad de las poblaciones es tarea
imposible para las pretensiones de este proyecto. Pero no lo ha sdo obtener unos datos medios
iniciales sobre la capacidad de depuracion, sus diferentes tasas a lo largo dd afio, y ensamblar
edos datos en € contexto de la caidad de agua que embasa El Hondo, factor importantismo
cuando de habla de vegetacion, ya sea sumergida o emergente.

Con estos antecedentes nos hemos planteado estudiar la capacidad tedrica de fijacion por €
catizo de los nutrientes principales (carbono total, nitrogeno total vy fésforo totd) referida a su
parte aérea, y relacionar edtas tasas de fijacion de nutrientes con las tasas de sedimentacidn de los
nutrientes disueltos en las aguas que se embasan en El Hondo. Naturalmente estos datos deben
interpretarse como una fase inicid, dadas las condiciones de partida de este proyecto, que nos
permite tener una idea basica de lo que pasa con € cariza de El Hondo, y cud seria la meor
opcion para gestionarlo.

Este estudio esta basado y complementa los datos basicos anteriores obtenidos durante los afios
1998 (COLMENAREJO & al., 1999), 2000 (CONSULTORES EN BIOLOGIA DE LA
CONSERVACION, S. L., 2001) y 2001-2002 (EINTAM, S. L., 2002).

Figura 1.- Zonas en las que se ha estudiado la superficie cubierta por carrizalesen El
Parque Natural de El Hondo. 1, Charca Sur de Poniente; 2, Reserva Integral; 3, Embalse
de Poniente; 4, Embalse de Levante; 5, La Franja de Poniente; 6, Charca Norte.

Dadas las caracterigticas hipertréficas de las aguas embasadas en € Parque, y la capacidad de
autodepuracion que tienen los humeddes, que en d cao de El Hondo estd ampliamente
sobrepasada (COLMENAREJO & al., 1999), la gestion y mango dd carrizal a corto, medio y
largo plazo, seria una ayuda en € control de la contaminacion del agua que actuamente asola
este pargje, que podria ser idilico paralafauna paustre.
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2. METODOLOGIA

La toma de datos y andisis de nutrientes se redizd sobre de la parte aérea de los carrizos (tdlosy
hojas), que generan la biomasa vegetal a gestionar, y se expresan en materia seca. Se redizaron
cuatro muestreos distribuidos en los meses de febrero, mayo, octubre y enero.

En cada punto o zona de muestreo se midi6, en cada muestreo, un nf en & que se recolectaron
todos los tallos que se encontraron y para los que se anoto:

1°. NUmero detdlos

2°. Longitud

3°. NUmero de hojas

4°, Presencia de inflorescencia

Todos los talos recolectados, con sus hojas correspondientes fueron etiquetados e
individualizados en sobres de paped, y fueron desecados en estufa a 75°C, para determinar su
peso seco, ya que todos los datos quedan referidos a materia vegetd seca. Estos datos nos han
permitido calcular los Sguientes aspectos.

1°. Densidades tedricas ddl carriza.

2°. Curvatedricadd crecimiento del carrizal. Produccion de hojas.

3. Biomasa vegeta seca producida por € carrizo.

4°, Datos tedricos basi cos para estimar la biomasa vegetd seca producida por € carrizal.

5°. Contenido de Carbono, Nitrégeno y Fésforo en materia seca de hojas'y talos de carrizo.
6°. Fijacion tedrica anual de nutrientes por € carrizal de EI Hondo.

Por otro lado se cdcularon las diferentes tasas de sedimentacion anua en diversos puntos del
Parque Natura (BLOESCH, 1996). Esto nos ha permitido conocer:

1° rrl1_2a materia totd, materia minerd y materia organica que se deposita anudmente en El Hondo
(g/nrf/dia).

2°. La cantidad de Carbono, Nitrégeno y Fésforo que se deposita anuadmente en El Hondo
(g/nf/dia).

3. La capacidad que tiene @ carrizal de El Hondo de fijar los nutrientes que anuamente llegan d
ssema

Tabla 1. Superficie cubierta por los carrizales (expresada en ha) para cada una delas balsas estudiadas en los
anos 1956, 1977 y 2000.

BALSAS 1956 1977 2000
1.- Charca Sur de Poniente 21,1 18,2 25,9
2.- Reserva Integra 39,2 40,9 46,6
3.- Embalse de Poniente 157,6 177,3 170,1
4.- Embdse de Levante 148,1 148,7 1311
5.- Franjade Poniente 494 44,8 49,7
6.- Charca Norte 91 12 11,5
Totales 4245 441,9 434,9

206



ENCUENTRO INTERNACIONAL EN FITODEPURACION (Julio del 2005, Lorca)
——/NTERNATIONAL MEETING ON PHYTODEPURATION (July 2005, L orca, Murcia, Spai

Tabla 2. Densidades de carrizo referidas al ntimero de tallos aér eos/m?.

D, Lo
WIBAL HATIAT

@<L

Punto de muestreo Febrero/01 | Mayo/01 Octubre/01 | Enero/02 Medias
1. CharcadelaReserva 152 48 4 9% 85

2. Embalse de Levante A 63 76 60 72

3. Embalse de Poniente. 72 60 60 112 76

4. Embal se de Poniente Sur 152 80 56 76 91

5. Circuito salobre codo 61 72 85 70 72
Mediatotal £ s, 79,2+ 29

Altura (cm)

Crecimiento de carrizo

Febrero 2001

Mayo 2001

Octubre 2001

Enero 2002

Fig. 1. Curvadecrecimiento del carrizal durante un ciclo completo referida a las altur as medias encontradas
en los diferentes puntos muestreados.

% de peso de hojas y tallos

72,88

59,35

49,23 >0

7910 5090

20,65

27,12

Febrero2001

Mayo 2001

Octubre 2001

| O PESOHOJAS @ PESOTALLO |

Enero 2002

Fig. 2. Porcentajesde peso seco referidos a tallosy hojasde carrizo en diferentes épocas dd afio.

Peso seco vs Longitud del carrizo

$007x20,0587x+3,2764 -

R20,0521=

Longitud (cm)

Fig. 3. Relacion entrela biomasa vegetal (g de peso seco) y la longitud del carrizo (en cm), obtenida para e
carrizal de El Hondo.
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Tabla 3. Tondadastotalesde nutrientesfijadasen el carrizal de El Hondo en diferentes meses referidasa un
carrizal tedrico compuesto por gjemplaresde 208 cm dealtura, 21,35 g de peso seco y una densidad de 79,2
tallos aéreos/m?.

Carbono Nitrogeno Fosforo
Enero 568,33 10,31 239
Mayo 2.645,28 76,11 6,52
Octubre 3.017,29 89,55 961

Tabla 4. Tonedladastotales de nutrientes que sefijan por balsay en todo El Parque Natural deEl Hondo en €
mes de octubre, referidasa un carrizal tedrico compuesto por g emplaresde 208 cm dealtura, 21,35 g de peso
seco y una densidad de 79,2 tallos aér eos/n’.

Balsas ha cubiertas| Carbono Nitrogeno Fésforo
1.- Charca Sur de Poniente 2590 179,69 533 057
2.- Reserva Integral 46,60 32331 9,59 1,03
3.- Embalse de Poniente 170,10 1180,14 35,02 3,76
4.- Embalse de Levante 131,10 909,56 26,99 2,9
5.- Franja de Poniente 49,70 344,81 10,23 1,10
6.- Charca Norte 11,50 79,79 2,37 0,25
Total 434,90 3.017,29 89,55 9,61

Tabla 5. Medias anuales de |as tasas de sedimentacion (g/m?/dia) obtenidos para cada pardmetroy punto de

muestreo.
PUNTO 1| PUNTO2 | PUNTO 3 | PUNTO 4
Materia Total 96,05 54,99 46,29 53,70
MateriaMinerd 23,68 12,25 12,84 13,87
Materia Organica 72,37 42,74 33,45 39,83
Carbono 36,19 21,37 16,72 19,92
Nitrégeno 0,79 047 1,19 1,07
Fosforo 0,28 0,12 0,21 0,08

Tabla 6. Sedimentacién anual de nutrientesy fijacion por € carrizal en d Embalse de L evante.

Embalse de Levante Carbono Nitrégeno Fésforo
Sedimentacion anud (Tm/halano) 61,028 4,343 5,365
Fijacion en € carrizal (materia seca) (Tm/ha/afo) 6, 937 0,205 0,022
% Fijado por € carrizo 11,36 4,74 0,42

3. CONCLUSIONES

La gegtion ddl carrizal no debe acometerse, en las condiciones actudes del Parque Naturd de El

Hondo, como s fuera una planta invasora No se tata por tanto de eiminar € cariza, sno de
mantenerlo y mangarlo adecuadamente para que sSga exisiendo y condituya un eemento que
ayude ala depuracion dd sstema

En las condiciones actudes de cdidad de agua € carizo solamente es capaz de fijar una
minima pate de los nutrientes que se depodtan anudmente en los sedimentos. Los datos
indican que los carrizales fijan tan solo & 11,36 % del carbono que se sedimenta; € 4,74 % de

nitrégeno; y € 0,42 % dd fésforo. Es decir, con esta cdidad de agua es imposible que por s

mismo € carrizal depure € sstema Por tanto se necesita dgo més que d cartizo para revertir la
actud contaminacion de El Hondo.
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Las tasas de sedimentacion de nutrientes en EI Hondo son muy dtas, incluso mayores que las
de otros Sstemas acudticos eutrofizados como Las Tablas de Daimiel. No obgtante, & carriza
es capaz de fijar nutrientes en cantidades notables, y su gestion como elemento depurador es
sempre aconsgjable. El peso seco ddl cariza llega a su vaor maximo en € mes de octubre
para disminuir posteriormente debido, sobre todo, ala caida de hojas de lostallos.

De las experiencias redizadas se concluye que en otofio los carrizales pueden fijar en su parte
aérea unas 6,93 Tm/ha y afio de carbono; 0,20 Tnvhay afio de nitrégeno; y 0,02 Tnvhay afio
de fosforo. Por otro lado, la cantidad de materia seca anuad que produce una hectarea de carrizo
vieneaser dd orden de 16,9 Tm.

El méodo méas adecuado para aprovechar esta capacidad de fijar nutrientes mnsiste en cortar y
extraer € carrizo en los meses de otofio y acumularlo en basureros controlados para su quema.
La quema de carizdes s0lo supone una dternativa cuando lo que s quiere es diminar
nutrientes dd sstema, ya que aunque e queme la materia vegetdl una parte de estos nutrientes
s acumula en los sedimentos. Cuando se quema d carriza se imina del ecossema un 75 %
de la materia seca, un 65 % del carbono, un 60,3 % del nitroégeno y un 60,7% del fésforo, que s
elimina por cortay extraccion.

El carizd de El Hondo debe cuidarse porque presenta agunos sintomas de pérdida de
vitdlidad. En ede sentido estd desaconsgado redizar zanjas que modifiquen la inundacion, o
utilizar herbicidas para su control.
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